
      υπ &ÕÎ &ÁÃÔÓ ÁÂÏÕÔ   
    ÔÈÅ υπÔÈ 3ÔÁÔÅ  

/Î $ÅÃÅÍÂÅÒ ρȟ ςπρτȟ 
$ÁÖÉÄ 9Ȣ )ÇÅ ÂÅÃÁÍÅ ÔÈÅ 
ÅÉÇÈÔÈ ÇÏÖÅÒÎÏÒ ÏÆ ÔÈÅ 
3ÔÁÔÅ ÏÆ (Á×ÁÉȬÉȢ (Å ÉÓ 
ÁÌÓÏ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÇÏÖÅÒÎÏÒ ÏÆ 
/ËÉÎÁ×ÁÎ ÄÅÓÃÅÎÔ ÉÎ ÔÈÅ 
3ÔÁÔÅ ÁÎÄ ÔÈÅ ÎÁÔÉÏÎȢ  

ρ 

ς 
4ÈÅÒÅ ÁÒÅ ÅÉÇÈÔ ÉÓÌÁÎÄÓ ÔÈÁÔ ÍÁËÅ ÕÐ ÔÈÅ 3ÔÁÔÅ 
ÏÆ (Á×ÁÉȬÉȡ  .É ÉÈÁÕȟ +ÁÕÁ Éȟ / ÁÈÕȟ -ÏÌÏËÁ Éȟ    
,ÁȇÎÁ Éȟ -ÁÕÉȟ +ÁÈÏ ÏÌÁ×Å ÁÎÄ ÔÈÅ "ÉÇ )ÓÌÁÎÄ ÏÆ 
(Á×ÁÉȬÉȢ 

σ 

τ 

(ÏÎÏÌÕÌÕ ÉÓ ÔÈÅ ÃÁÐÉÔÁÌ ÏÆ ÔÈÅ 3ÔÁÔÅ ÏÆ (Á×ÁÉȬÉȢ 

4ÈÅÒÅ ÁÒÅ ÆÏÕÒ ÃÏÕÎÔÉÅÓ ÉÎ ÔÈÅ 3ÔÁÔÅȡ (ÏÎÏÌÕÌÕȟ 
-ÁÕÉȟ +ÁÕÁ É ÁÎÄ (Á×ÁÉȬÉȢ 

υ 

φ 

ψ

χ 
4ÈÅ ÏÆПÉÃÉÁÌ 3ÔÁÔÅ ÍÏÔÔÏȟ 
5Á -ÁÕ ËÅ %Á Ï ËÁ !ȈÉÎÁ  
É ËÁ 0ÏÎÏȟ ÉÓ ×ÒÉÔÔÅÎ ÁÔ 
ÔÈÅ ÂÏÔÔÏÍ ÏÆ ÔÈÅ 3ÔÁÔÅ ÓÅÁÌȢ )Ô ÍÅÁÎÓ ÔÈÅ ÌÉÆÅ ÏÆ 
ÔÈÅ ÌÁÎÄ ÉÓ ÐÅÒÐÅÔÕÁÔÅÄ ÉÎ ÒÉÇÈÔÅÏÕÓÎÅÓÓȢ 

4ÈÅ ÎÉÃËÎÁÍÅ ÆÏÒ ÔÈÅ                              
3ÔÁÔÅ ÏÆ (Á×ÁÉȬÉ ÉÓ ÔÈÅ !ÌÏÈÁ 3ÔÁÔÅȢ        

/Î !ÕÇÕÓÔ ςρȟ ρωυωȟ (Á×ÁÉȬÉ ÂÅÃÁÍÅ ÔÈÅ υπÔÈ 
3ÔÁÔÅȢ 3ÔÁÔÅÈÏÏÄ $ÁÙ ÉÓ ÁÎ ÏÆПÉÃÉÁÌ ÓÔÁÔÅ       
ÈÏÌÉÄÁÙ ÉÎ (Á×ÁÉȬÉȢ  

ω

ρπ 

+ÉÎÇ +ÁÍÅÈÁÍÅÈÁ ÔÈÅ 
'ÒÅÁÔ ÃÏÎÑÕÅÒÅÄ ÁÎÄ      
ÕÎÉÔÅÄ ÔÈÅ ÅÉÇÈÔ ÍÁÊÏÒ    
(Á×ÁÉÉÁÎ )ÓÌÁÎÄÓ ÉÎ ρψρπȢ 
(Å ÒÕÌÅÄ ÔÈÅ ËÉÎÇÄÏÍ  
ÕÎÔÉÌ ÈÉÓ ÄÅÁÔÈ ÉÎ ρψρωȢ     
! ÌÉÆÅÌÉËÅ ÓÔÁÔÕÅ ÏÆ +ÉÎÇ 
+ÁÍÅÈÁÍÅÈÁ ÓÔÁÎÄÓ 
ÐÒÏÍÉÎÅÎÔÌÙ ÉÎ ÔÈÅ       
ÈÉÓÔÏÒÉÃ #ÁÐÉÔÁÌ $ÉÓÔÒÉÃÔ ÏÆ 
ÄÏ×ÎÔÏ×Î (ÏÎÏÌÕÌÕȢ 

#ÁÐÔÁÉÎ *ÁÍÅÓ #ÏÏËȟ ÁÎ %ÎÇÌÉÓÈ ÅØÐÌÏÒÅÒȟ ÍÁÄÅ    
ÈÉÓ ПÉÒÓÔ ÖÉÓÉÔ ÔÏ ÔÈÅ (Á×ÁÉÉÁÎ )ÓÌÁÎÄÓ ÉÎ ρχχψȢ        
(Å ÎÁÍÅÄ ÔÈÅ ÇÒÏÕÐ ÏÆ ÉÓÌÁÎÄÓ ÔÈÅ 3ÁÎÄ×ÉÃÈ      
)ÓÌÁÎÄÓ ÉÎ ÈÏÎÏÒ ÏÆ ÔÈÅ %ÁÒÌ ÏÆ 3ÁÎÄ×ÉÃÈȢ 

Ȭ)ÏÌÁÎÉ 0ÁÌÁÃÅ ÉÓ ÔÈÅ ÏÎÌÙ ÒÏÙÁÌ ÐÁÌÁÃÅ ÏÎ 
!ÍÅÒÉÃÁÎ ÓÏÉÌȢ )Ô ×ÁÓ ÂÕÉÌÔ ÂÙ +ÉÎÇ $ÁÖÉÄ 
+ÁÌÁȇËÁÕÁ ÁÎÄ ÌÁÔÅÒ ÏÃÃÕÐÉÅÄ ÂÙ ÈÉÓ ÓÉÓÔÅÒȟ 
1ÕÅÅÎ ,ÉÌÉ ÕÏËÁÌÁÎÉȢ   

ρρ 
)Î ρψχτȟ +ÉÎÇ +ÁÌÁȇËÁÕÁ ×ÒÏÔÅ ÔÈÅ ÌÙÒÉÃÓ ÔÏ 
Ȱ(Á×ÁÉȬÉ 0ÏÎÏȬąȇȟȱ ÔÈÅ 3ÔÁÔÅ ÓÏÎÇȢ 4ÈÅ ÓÏÎÇ 
×ÁÓ ÃÏÍÐÏÓÅÄ ÂÙ (ÅÎÒÙ "ÅÒÇÅÒȟ ÌÅÁÄÅÒ ÏÆ 
ÔÈÅ 2ÏÙÁÌ (Á×ÁÉÉÁÎ "ÁÎÄȢ 4ÏÄÁÙȟ ÔÈÅ ÂÁÎÄ 
ÉÓ ÔÈÅ ÏÌÄÅÓÔ ÁÎÄ ÏÎÌÙ ÆÕÌÌ-ÔÉÍÅ ÍÕÎÉÃÉÐÁÌ 
ÂÁÎÄ ÉÎ ÔÈÅ 5Ȣ3Ȣ 

ρς 
3ÕÒÒÏÕÎÄÅÄ ÂÙ ÔÈÅ 0ÁÃÉПÉÃ /ÃÅÁÎȟ (Á×ÁÉȬÉ 
ÉÓ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÉÓÏÌÁÔÅÄ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎ ÃÅÎÔÅÒ ÏÎ 
ÅÁÒÔÈȢ (Á×ÁÉȬÉ ÉÓ ςȟσωπ ÍÉÌÅÓ ÆÒÏÍ         
#ÁÌÉÆÏÒÎÉÁ ÁÎÄ σȟψυπ ÍÉÌÅÓ ÆÒÏÍ *ÁÐÁÎȢ 

ρτ 

ρσ 
.É ÉÈÁÕȟ ÎÉÃËÎÁÍÅÄ ÔÈÅ &ÏÒÂÉÄÄÅÎ )ÓÌÁÎÄȟ ÉÓ 
ÐÒÉÖÁÔÅÌÙ Ï×ÎÅÄ ÂÙ ÔÈÅ 2ÏÂÉÎÓÏÎ ÆÁÍÉÌÙȟ    
ÄÅÓÃÅÎÄÁÎÔÓ ÏÆ %ÌÉÚÁÂÅÔÈ 3ÉÎÃÌÁÉÒȢ )Î ρψφτȟ 
3ÉÎÃÌÁÉÒ ÐÕÒÃÈÁÓÅÄ ÔÈÅ ÉÓÌÁÎÄ ÆÒÏÍ +ÉÎÇ  
+ÁÍÅÈÁÍÅÈÁ )6Ȣ  

$ÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÒÅÉÇÎ ÏÆ +ÉÎÇ +ÁÍÅÈÁÍÅÈÁ 6ȟ 
ÐÅÏÐÌÅ ÁÆПÌÉÃÔÅÄ ×ÉÔÈ ÌÅÐÒÏÓÙ ×ÅÒÅ ÂÁÎÉÓÈÅÄ 
ÔÏ +ÁÌÁÕÐÁÐÁ ÏÎ -ÏÌÏËÁ ÉȢ 

ρυ  

ρφ 

! ÓÍÁÌÌ ÐÁÔÃÈ ÏÆ ÌÁÎÄ ÁÔ +ÅÁÌÁËÅËÕÁ "ÁÙ ÏÎ 
ÔÈÅ "ÉÇ )ÓÌÁÎÄ ÉÓ Ï×ÎÅÄ ÂÙ "ÒÉÔÁÉÎȢ )Ô ×ÁÓ 
ÐÕÒÃÈÁÓÅÄ ÂÙ ÔÈÅ "ÒÉÔÉÓÈ ÃÏÎÓÕÌ ÇÅÎÅÒÁÌ ÉÎ 
ρψχχȢ 

"Ù ÌÁ×ȟ Á ÂÕÉÌÄÉÎÇ ÏÎ +ÁÕÁ É ÃÁÎ ÂÅ ÎÏ ÔÁÌÌÅÒ 
ÔÈÁÎ Á ÐÁÌÍ ÔÒÅÅȢ 

ρχ 
4ÈÅ (Á×ÁÉÉÁÎ )ÓÌÁÎÄÓ ×ÅÒÅ ÆÏÒÍÅÄ ÂÙ      
ÖÏÌÃÁÎÉÃ ÁÃÔÉÖÉÔÙȢ +ÁÕÁ É ÉÓ ÔÈÅ ÏÌÄÅÓÔ ÏÆ ÔÈÅ 
ÅÉÇÈÔ ÉÓÌÁÎÄÓȟ ÆÏÒÍÅÄ ÁÂÏÕÔ υ ÍÉÌÌÉÏÎ ÙÅÁÒÓ 
ÁÇÏȢ 4ÈÅ "ÉÇ )ÓÌÁÎÄ ÉÓ ÔÈÅ ÙÏÕÎÇÅÓÔ ÉÓÌÁÎÄȟ 
ÆÏÒÍÅÄ ÏÖÅÒ φππȟπππ ÙÅÁÒÓ ÁÇÏȢ 

C!/9.hhYΦ/haκDƻǾŜǊƴƻǊ5ŀǾƛŘLƎŜ 

¢²L¢¢9wΦ/haκDƻǾIŀǿŀƛƛ 

Lb{¢!Dw!aΦ/haκDƻǾIŀǿŀƛƛ 

C[L/YwΦ/haκDƻǾIŀǿŀƛƛ 

Dh±9wbhwΦI!²!LLΦDh± 

 

±ƛǎƛǘ ǘƘŜ IŀǿŀƛΨƛ {ǘŀǘŜ /ŀǇƛǘƻƭ 

ǾƛǊǘǳŀƭ ǘƻǳǊΦ {Ŏŀƴ ǘƘŜ vw ŎƻŘŜ 

ƻǊ Ǝƻ ǘƻ ƎƻǾŜǊƴƻǊΦƘŀǿŀƛƛΦƎƻǾ 

 &ÒÅÑÕÅÎÔÌÙ 5ÓÅÄ (Á×ÁÉÉÁÎ 7ÏÒÄÓ 

ÁÌÏÈÁ  ÌÏÖÅȟ ÈÅÌÌÏȟ ÇÏÏÄÂÙÅ 

ËÁÍÁȬÁȇÉÎÁ ÎÁÔÉÖÅ ÏÒ ÌÏÃÁÌ 

ËÁȇÎÅ  ÍÁÎ 

ËÁÐÕ  ÔÁÂÏÏȟ ÎÏ ÔÒÅÓÐÁÓÓÉÎÇ 

ËÅÉËÉ  ÃÈÉÌÄ ÏÒ ÃÈÉÌÄÒÅÎ 

ËÏȇËÕÁ  ÈÅÌÐ ÏÒ ÇÉÖÅ ÁÓÓÉÓÔÁÎÃÅ 

ÌÁȇÎÁÉ  ÐÏÒÃÈȟ ÐÁÔÉÏȟ ÂÁÌÃÏÎÙ 

ÍÁÈÁÌÏ  ÔÈÁÎË ÙÏÕ 

ÍÁËÁÉ  ÏÃÅÁÎÓÉÄÅ 

ÍÁÕËÁ  ÍÏÕÎÔÁÉÎÓÉÄÅ 

ÏÈÁÎÁ  ÆÁÍÉÌÙ 

ȬÏÎÏ  ÄÅÌÉÃÉÏÕÓ 

ÐÁÕ  ПÉÎÉÓÈÅÄ 

ÐÕȇÐÕȇ   ÓÎÁÃËÓ ÏÒ ÁÐÐÅÔÉÚÅÒÓ 

×ÁÈÉÎÅ  ÆÅÍÁÌÅ 

0ÒÏÄÕÃÅÄ ÂÙ ÔÈÅ /ÆПÉÃÅ ÏÆ 'ÏÖÅÒÎÏÒ $ÁÖÉÄ 9Ȣ )ÇÅ 



"ÏÒÎ ÉÎ (Á×ÁÉȬÉȟ "ÁÒÁÃË /ÂÁÍÁ ÉÓ ÔÈÅ ÏÎÌÙ 
ÐÒÅÓÉÄÅÎÔ ÆÒÏÍ ÏÕÔÓÉÄÅ ÔÈÅ ÃÏÎÔÉÎÅÎÔÁÌ 
5ÎÉÔÅÄ 3ÔÁÔÅÓȢ 

ρψ στ 

τπ 

(ÕÌÁ ÉÓ Á ÔÒÁÄÉÔÉÏÎÁÌ (Á×ÁÉÉÁÎ ÄÁÎÃÅ     
ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ ÂÙ ÂÏÔÈ ÍÅÎ ÁÎÄ ×ÏÍÅÎȢ 

 

τρ 

! ÌÕÁÕ ÉÓ Á ÆÅÁÓÔȢ -ÁÎÙ ÆÁÍÉÌÉÅÓ ÉÎ (Á×ÁÉȬÉ 
ÃÅÌÅÂÒÁÔÅ Á ÃÈÉÌÄȭÓ ПÉÒÓÔ ÂÉÒÔÈÄÁÙȟ ÇÒÁÄÕÁÔÉÏÎ 
ÏÒ ×ÅÄÄÉÎÇÓ ×ÉÔÈ Á ÌÕÁÕȢ 

τφ 

)Î ρψχωȟ *ÏÁÏ &ÅÒÎÁÎÄÅÚȟ 
Á 0ÏÒÔÕÇÕÅÓÅ ÉÍÍÉÇÒÁÎÔȟ 
ÉÎÔÒÏÄÕÃÅÄ ÔÈÅ ÂÒÁÇÉÎÈÏȟ 
Á ÆÏÕÒ-ÓÔÒÉÎÇ ÍÕÓÉÃÁÌ 
ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔȟ ÔÏ ÔÈÅ        
(Á×ÁÉÉÁÎÓȟ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅÙ 
ÒÅÎÁÍÅÄ ÔÈÅ ÕËÕÌÅÌÅȢ  

(Á×ÁÉȬÉ ÉÓ ÔÈÅ ÏÎÌÙ ÓÔÁÔÅ ÔÈÁÔ ÉÓ ÒÁÂÉÅÓ-ÆÒÅÅȢ 

τχ 

0ÁÒËÅÒ 2ÁÎÃÈ ÏÎ ÔÈÅ "ÉÇ )ÓÌÁÎÄ ÉÓ ÔÈÅ ÌÁÒÇÅÓÔ 
ÃÏÎÔÉÇÕÏÕÓ ÒÁÎÃÈ ÉÎ ÔÈÅ 5Ȣ3Ȣ 

4ÈÅ ÈÕÍÕÈÕÍÕÎÕËÕÎÕËÕÁȇÐÕÁȬÁ ɉÔÒÉÇÇÅÒПÉÓÈɊ 
ÉÓ ÔÈÅ 3ÔÁÔÅ ПÉÓÈȢ 

τψ 

τω 

1ÕÅÅÎ ,ÉÌÉͻÕÏËÁÌÁÎÉȟ ÌÁÓÔ ÍÏÎÁÒÃÈ ÏÆ ÔÈÅ   
(Á×ÁÉÉÁÎ +ÉÎÇÄÏÍȟ ×ÁÓ Á ÔÁÌÅÎÔÅÄ ÍÕÓÉÃÉÁÎ 
×ÈÏ ÃÏÍÐÏÓÅÄ Ȱ!ÌÏÈÁ Ȭ/Åȱ ɉ&ÁÒÅ×ÅÌÌ ÔÏ 
4ÈÅÅɊȢ 3ÈÅ ÁÔÔÅÎÄÅÄ ÔÈÅ #ÈÉÅÆÓȭ #ÈÉÌÄÒÅÎȭÓ 
3ÃÈÏÏÌȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÎÏ× 2ÏÙÁÌ %ÌÅÍÅÎÔÁÒÙ 
3ÃÈÏÏÌ ÉÎ (ÏÎÏÌÕÌÕȢ  

ρω 

4ÈÅ ËÕËÕÉ ÎÕÔ 
ÔÒÅÅ ÉÓ ÔÈÅ 3ÔÁÔÅ 
ÔÒÅÅȢ  

4ÈÅ ÙÅÌÌÏ×  
ÈÉÂÉÓÃÕÓ ÉÓ ÔÈÅ 
3ÔÁÔÅ ПÌÏ×ÅÒȢ  

ςπ 

-ÁÕÉ ÉÓ ÈÏÍÅ ÔÏ (ÁÌÅÁËÁÌÁȇȟ ÔÈÅ ×ÏÒÌÄȭÓ     
ÌÁÒÇÅÓÔ ÄÏÒÍÁÎÔ ÖÏÌÃÁÎÏȢ (ÁÌÅÁËÁÌÁȇ ÍÅÁÎÓ 
Ȱ(ÏÕÓÅ ÏÆ ÔÈÅ 3ÕÎȢȱ  

,ÏÃÁÔÅÄ ÏÎ ÔÈÅ "ÉÇ )ÓÌÁÎÄȟ +ąȇÌÁÕÅÁ ÉÓ ÔÈÅ 
×ÏÒÌÄȭÓ ÍÏÓÔ ÁÃÔÉÖÅ ÖÏÌÃÁÎÏ ×ÉÔÈ            
ÄÏÃÕÍÅÎÔÅÄ ÅÒÕÐÔÉÏÎÓ ÓÉÎÃÅ ρψςσȢ 

4ÈÅ ÍÏÎË ÓÅÁÌ ÉÓ 
ÔÈÅ 3ÔÁÔÅ ÍÁÒÉÎÅ 
ÍÁÍÍÁÌȢ  

ςρ 

ςτ 

ςυ

ςχ

ςω 
4ÈÅ 3ÔÁÔÅ ПÌÁÇ ÆÅÁÔÕÒÅÓ ÔÈÅ "ÒÉÔÉÓÈ ПÌÁÇ ÉÎ 
ÔÈÅ ÃÏÒÎÅÒ ÁÎÄ ÅÉÇÈÔ ÓÔÒÉÐÅÓ ×ÈÉÃÈ          
ÒÅÐÒÅÓÅÎÔ ÔÈÅ ÅÉÇÈÔ ÉÓÌÁÎÄÓȢ 4ÈÅ ÕÓÅ ÏÆ ÔÈÅ 
5ÎÉÏÎ *ÁÃË ÉÎ ÔÈÅ ПÌÁÇ ÄÅÓÉÇÎ ÉÓ ÓÙÍÂÏÌÉÃ ÏÆ  
ÔÈÅ ÆÒÉÅÎÄÓÈÉÐ ÂÅÔ×ÅÅÎ "ÒÉÔÁÉÎ ÁÎÄ ÔÈÅ 
(Á×ÁÉÉÁÎ +ÉÎÇÄÏÍȢ 

(Á×ÁÉȬÉ ÉÓ ÏÎÅ ÏÆ ÏÎÌÙ ÆÏÕÒ ÓÔÁÔÅÓ ÔÈÁÔ ÈÁÖÅ 
ÏÕÔÌÁ×ÅÄ ÂÉÌÌÂÏÁÒÄÓȢ 4ÈÅ ÏÔÈÅÒÓ ÁÒÅ !ÌÁÓËÁȟ 
-ÁÉÎÅ ÁÎÄ 6ÅÒÍÏÎÔȢ 

(Á×ÁÉȬÉ ÄÏÅÓ ÎÏÔ ÏÂÓÅÒÖÅ ÄÁÙÌÉÇÈÔ ÓÁÖÉÎÇÓ 
ÔÉÍÅȢ 

σπ 

σρ 
(ÉÒÁÍ &ÏÎÇȟ ÅÌÅÃÔÅÄ ÉÎ ρωυωȟ ×ÁÓ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ 
!ÓÉÁÎ !ÍÅÒÉÃÁÎ ÉÎ ÔÈÅ 5Ȣ3Ȣ 3ÅÎÁÔÅȢ &ÏÎÇ ×ÁÓ 
Á ÄÅÓÃÅÎÄÁÎÔ ÏÆ #ÈÉÎÅÓÅ ÉÍÍÉÇÒÁÎÔÓ ÔÏ   
(Á×ÁÉȬÉȢ 

σς 

σσ 
4ÈÅ +ÁÌÁÕÐÁÐÁ #ÌÉÆÆÓ ÏÎ -ÏÌÏËÁ É ÁÒÅ ÔÈÅ 
×ÏÒÌÄȭÓ ÈÉÇÈÅÓÔ 
ÓÅÁ ÃÌÉÆÆÓȢ                          
(Á×ÁÉȬÉȭÓ ÌÏÎÇÅÓÔ          
×ÁÔÅÒÆÁÌÌ ÁÎÄ  
ÌÁÒÇÅÓÔ ×ÈÉÔÅ 
ÓÁÎÄ ÂÅÁÃÈÅÓ ÁÒÅ 
ÁÌÓÏ ÏÎ ÔÈÅ ÉÓÌÁÎÄ 
ÏÆ -ÏÌÏËÁ ÉȢ 

συ 

&ÒÏÍ ÔÈÅ +ÕÒÅ !ÔÏÌÌ ÉÎ ÔÈÅ ÎÏÒÔÈ ÔÏ ÔÈÅ "ÉÇ 
)ÓÌÁÎÄ ÉÎ ÔÈÅ 3ÏÕÔÈȟ ÔÈÅ ÅÎÔÉÒÅ (Á×ÁÉÉÁÎ   
)ÓÌÁÎÄÓ ÁÒÃÈÉÐÅÌÁÇÏ ÍÅÁÓÕÒÅÓ ρȟυςσ ÍÉÌÅÓȟ 
ÍÁËÉÎÇ ÉÔ ÔÈÅ ÌÏÎÇÅÓÔ ÉÓÌÁÎÄ ÃÈÁÉÎ ÉÎ ÔÈÅ 
×ÏÒÌÄȢ 

σφ 
 4ÈÅ ÐÅÏÐÌÅ ÏÆ (Á×ÁÉȬÉ 
ÃÏÎÓÕÍÅ ÔÈÅ ÍÏÓÔ 
3ÐÁÍ ÐÅÒ ÃÁÐÉÔÁ ÉÎ ÔÈÅ 
5Ȣ3Ȣ 

σχ 

(Á×ÁÉȬÉ ÈÁÓ ÔÈÅ ÌÏÎÇÅÓÔ ÌÉÆÅ ÅØÐÅÃÔÁÎÃÙ ÉÎ 
ÔÈÅ 5Ȣ3Ȣ 

(Á×ÁÉȬÉ ÉÓ ÔÈÅ ÏÎÌÙ ÓÔÁÔÅ ×ÉÔÈ Ô×Ï ÏÆПÉÃÉÁÌ     
ÌÁÎÇÕÁÇÅÓȟ %ÎÇÌÉÓÈ ÁÎÄ (Á×ÁÉÉÁÎȢ 

σψ 

σω 

4ÈÅÒÅ ÁÒÅ Ô×ÅÌÖÅ ÌÅÔÔÅÒÓ ÉÎ ÔÈÅ (Á×ÁÉÉÁÎ            
ÌÁÎÇÕÁÇÅ ɂ ПÉÖÅ ÖÏ×ÅÌÓ ÁÎÄ ÓÅÖÅÎ                
ÃÏÎÓÏÎÁÎÔÓȢ 4ÈÅ ȬÏËÉÎÁ ÍÁÒË ɉÓÉÍÉÌÁÒ ÔÏ 
ÁÎ ÁÐÏÓÔÒÏÐÈÅɊ ÁÎÄ ËÁÈÁËÏȇ ÍÁÒË ɉÌÉÎÅ 
ÁÂÏÖÅ Á ÖÏ×ÅÌɊ ÁÒÅ ÕÓÅÄ ÔÏ ÃÌÁÒÉÆÙ      
ÐÒÏÎÕÎÃÉÁÔÉÏÎȢ  

τσ 

ττ 

τυ 

-ÁÕÎÁ ,ÏÁ ÉÓ ÔÈÅ ÌÁÒÇÅÓÔ ÁÃÔÉÖÅ ÖÏÌÃÁÎÏ ÏÎ   
ÅÁÒÔÈȟ ÓÐÁÎÎÉÎÇ χυ ÍÉÌÅÓȢ -ÁÕÎÁ ,ÏÁ ÍÅÁÎÓ 
Ȱ,ÏÎÇ -ÏÕÎÔÁÉÎȢȱ  

-ÁÕÎÁ +ÅÁ ÉÓ ÔÈÅ ×ÏÒÌÄȭÓ ÔÁÌÌÅÓÔ ÖÏÌÃÁÎÏȟ 
ÍÅÁÓÕÒÉÎÇ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÂÏÔÔÏÍ ÏÆ ÔÈÅ ÏÃÅÁÎ 
ПÌÏÏÒ ÔÏ ÉÔÓ ÐÅÁË ÁÂÏÖÅ ÌÁÎÄȢ  

ςς 
(Á×ÁÉȬÉ ÉÓ ÔÈÅ ÏÎÌÙ ÓÔÁÔÅ ×ÉÔÈ Á ÔÒÏÐÉÃÁÌ    
ÒÁÉÎÆÏÒÅÓÔȢ 

ςσ 

4Ï ÐÒÏÔÅÃÔ ÔÈÅ ÉÓÌÁÎÄ ÈÁÂÉÔÁÔȟ ÓÏÍÅ ÁÎÉÍÁÌÓ 
ÁÒÅ ÐÒÏÈÉÂÉÔÅÄ ÉÎ (Á×ÁÉȬÉȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ÓÎÁËÅÓȟ 
ÈÁÍÓÔÅÒÓ ÁÎÄ ÆÅÒÒÅÔÓȢ 

(Á×ÁÉȬÉ ÈÁÓ ÍÏÒÅ ÅÎÄÁÎÇÅÒÅÄ ÓÐÅÃÉÅÓ ÔÈÁÎ 
ÁÎÙ ÏÔÈÅÒ ÓÔÁÔÅȢ 

ςψ
4ÈÅ ÎÅȇÎÅȇ ÏÒ (Á×ÁÉÉÁÎ 
ÇÏÏÓÅ ÉÓ ÔÈÅ 3ÔÁÔÅ ÂÉÒÄȢ  

υπ 

4ÈÅ ÈÏÁÒÙ ÂÁÔ ÉÓ 
ÔÈÅ 3ÔÁÔÅ ÌÁÎÄ 
ÍÁÍÍÁÌȢ  

ςφ

τς 

4ÈÅ 3ÔÁÔÅ ÓÔÏÎÅ ÉÓ ÂÌÁÃË ÃÏÒÁÌ ÁÌÔÈÏÕÇÈ ÉÔ ÉÓ 
ÁÃÔÕÁÌÌÙ ÁÎ ÁÎÉÍÁÌȢ 

΄ 4ÉÎÁ -ÁÈÉÎÁ 

! ÌÅÉ ÉÓ Á ÔÒÁÄÉÔÉÏÎÁÌ (Á×ÁÉÉÁÎ ÇÉÆÔ ÍÁÄÅ ×ÉÔÈ 
ПÌÏ×ÅÒÓȟ ÌÅÁÖÅÓȟ ÓÅÅÄÓ ÏÒ ÎÕÔÓȢ )Ô ÉÓ Á ÓÙÍÂÏÌ 
ÏÆ ÌÏÖÅȟ ÆÒÉÅÎÄÓÈÉÐȟ ÇÒÁÔÉÔÕÄÅȟ ÁÐÐÒÅÃÉÁÔÉÏÎ 
ÁÎÄ ÈÏÎÏÒȟ ÏÆÔÅÎ ÕÓÅÄ ÁÓ ÇÒÅÅÔÉÎÇÓ ÏÒ ÁÔ    
ÃÅÌÅÂÒÁÔÉÏÎÓȢ 

$ÕËÅ +ÁÈÁÎÁÍÏËÕȟ (Á×ÁÉȬÉȭÓ ÎÁÔÉÖÅ ÓÏÎȟ 
×ÁÓ Á ÌÅÇÅÎÄÁÒÙ ÓÕÒÆÅÒȟ ÈÅÒÏȟ /ÌÙÍÐÉÃ ÇÏÌÄ 
ÍÅÄÁÌÉÓÔȟ (ÏÎÏÌÕÌÕ ÓÈÅÒÉÆÆȟ ÁÎÄ ÔÈÅ υπÔÈ 
3ÔÁÔÅȭÓ ÏÆПÉÃÉÁÌ ÇÒÅÅÔÅÒȢ 


